DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS

CARRERA TECNICA PROFESIONAL EN INFORMATICA APLICADA

Unidad Académica: Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia

Plan de Estudios: Licenciatura en Tecnologias para la Informacién en Ciencias
Area de Conocimiento: Fisico Matematicas y de las Ingenierias

Fecha de aprobaciéon del plan de estudios por el H. Consejo Universitario: 21 de
marzo del 2013.

Perfil Profesional:

La creciente demanda y necesidad de profesionales altamente calificados y con
conocimientos en el analisis y tratamiento de grandes bases de datos, asi como de
metodologias para convertir grandes volumenes de informacién en conocimiento util y
practico, se presenta en los sectores publico y privado, abarcando la academia, la
empresa y todos los niveles de gobierno.

El Técnico Profesional en Informatica Aplicada habra adquirido conocimientos y
habilidades en programacion, ingenieria de software y administracion de proyectos, asi
como actitudes que le permitan desempefarse de manera competente como personal de
apoyo en grupos de desarrollo de sistemas de informacion que impliquen disefio,
construccion y administracion de grandes bases de datos. Adicionalmente, el egresado de
esta opcion técnica podra participar en la explotacion de la informacion almacenada en las
bases de datos, por medio de técnicas y herramientas de computo inteligente y
matematicas aplicadas para transformarla en conocimiento Gtil y practico, que sirva para el
apoyo a la toma de decisiones en las organizaciones.

Al término del cuarto semestre, el egresado podra interactuar y trabajar en equipo con
profesionales y técnicos que utilicen y apliquen la informatica y las tecnologias, en la
resolucion de necesidades en empresas e instituciones publicas y privadas.

Requisitos de Ingreso:

Como lo establecen los articulos 2°, 4° y 8° del Reglamento General de Inscripciones, los
requisitos de ingreso para la Licenciatura en Tecnologias para la Informacién son:
Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

1. Solicitar la inscripcidn de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

2. Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de siete
0 Su equivalente;

3. Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba escrita y
gue debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.



Articulo 40.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico indispensable
es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este reglamento.

Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comision de Incorporacion y
Revalidacion de Estudios del Consejo Universitario determinara los requisitos minimos que
deberan reunir los planes y programas de estudio de bachillerato. La Direccion General de
Incorporacion y Revalidacion de Estudios publicara los instructivos correspondientes.

Articulo 80.- Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de ingreso
establecida para el concurso de seleccién, los aspirantes seran seleccionados segun el
siguiente orden:

a. Alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias y
Humanidades que hayan concluido sus estudios en un maximo de cuatro afos,
contados a partir de su ingreso, con un promedio minimo de siete.

b. Aspirantes con promedio minimo de siete en el ciclo de bachillerato, seleccionados en
el concurso correspondiente, a quienes se asignara carrera y plantel, de acuerdo con la
calificacién que hayan obtenido en el concurso y hasta el limite del cupo establecido.

En cualquier caso se mantendra una oferta de ingreso a egresados de bachilleratos
externos a la UNAM. Es recomendable, para todos los alumnos, haber cursado el Area de
las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias, o de las Ciencias Quimico Biolégicas
y de la Salud en el bachillerato, o el conjunto de asignaturas relacionadas, en el Colegio
de Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de educacion media superior.

Duracioén de la licenciatura: 4 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 207 ()
Obligatorios: 177
Optativos: 030

Seriacion: Obligatoria e Indicativa
Organizacion del Plan de Estudios:

En el primer semestre el alumno cursa una asignatura de Introduccion a las Tecnologias
para la Informacién, donde descubre el panorama general de las actividades del egresado
de esta licenciatura y elige una asignatura optativa en Ciencias Basicas de la lista
correspondiente.

En el segundo y tercer semestres el estudiante debe elegir, dentro de la gama de las
asignaturas optativas en Ciencias Basicas correspondientes, aquéllas que vayan
delineando la opcidn final por la que se decida, de tal forma que el apoyo de su tutor
asignado por el Programa Institucional de Tutorias de la UNAM y la ENES sera de gran
ayuda para asesorar al alumno en esta decision inicial. Ademas, complementara su
formacion integral cursando en el segundo semestre una de dos asignaturas optativas en
el area de Humanidades, y en el tercero, una de cuatro.



En el cuarto semestre el estudiante complementa su formacion bésica, por un lado,
incorporando conceptos de redes y telecomunicaciones asi como el manejo de bases de
datos en ambientes distribuidos, y por otro lado, las herramientas matematicas que le
preparen para el modelado y andlisis de sistemas dinamicos. Asi mismo, se ofrece la
posibilidad de cursar una opcion técnica durante este semestre.

Esta estructura innovadora permite al docente llevar a cabo procesos de evaluacion
dinamicos, y al alumno, procesos de autoevaluacion y coevaluacion que retroalimenten su
desempeiio escolar y permitan su avance haciendo uso en todo momento de materiales
de apoyo en linea, a través de plataformas de aprendizaje a distancia y utilizando
herramientas tecnoldgicas para la educacion. Las asignaturas son no convencionales e
incorporan, como elementos fundamentales, al idioma inglés y las tecnologias de la
informacion y la comunicacién. De la misma manera, se hace énfasis en el modelo
centrado en el aprendizaje, el trabajo en equipo y la formacion integral.

De la misma forma en que fue planteado el desarrollo del plan de estudios sobre casos
prototipicos organizados a partir de niveles de complejidad basico, intermedio y complejo,
el plan de estudios consta de tres etapas de formacion:

» Etapa de Formacién Béasica

Corresponde del primero al cuarto semestre de la licenciatura. En esta etapa se introduce
al alumno en los conocimientos fundamentales de las matematicas aplicadas
desarrollando su razonamiento logico y el ambito de las tecnologias de la informacion
mediante el desarrollo de sus habilidades en programacién, manejo de bases de datos y la
operacion de las redes de datos como Internet. El estudiante conoce la importancia de una
enorme cantidad de datos, las opciones para capturarlos y almacenarlos y las
herramientas para transformar informacién en conocimiento.

Opcion Técnica:

Al inicio del cuarto semestre, el alumno puede optar por inscribirse también al Seminario
Técnico Integrador, lo que le da la posibilidad de obtener un diploma de Técnico
Profesional en Informatica Aplicada. Este seminario representa una importante
herramienta que le da la oportunidad al alumno de complementar su formacion técnica, y
constituye un requisito para obtener el diploma de técnico profesional e insertarse
tempranamente en el campo laboral. Tiene una duracion de 16 semanas, con ocho horas
a la semana. Esta opcion brinda al estudiante una valiosa oportunidad para obtener una
fuente importante de ingresos, representa una alternativa para no suspender sus estudios
y da respuesta a las necesidades de desarrollo de los sectores econdmico y productivo del
pais.

El objetivo de esta opcion es formar a un técnico profesional que sera competente para
generar la infraestructura necesaria para las actividades de investigacion al realizar el
procesamiento de informacién en las organizaciones, instalacién de sistema operativo, red
de voz y datos, aplicaciones especificas y recoleccion de la informacion. Esta opcion
consta de 29 asignaturas, cubriendo un total de 206 créditos. Cabe aclarar que el alumno
que decida elegir esta opcion, debera cursar y acreditar todas las asignaturas



correspondientes a los primeros cuatro semestres de la licenciatura, el Seminario Técnico
Integrador y cumplir con el servicio social correspondiente, que tendra la particularidad de
realizarse bajo convenios de colaboracién con diferentes camaras y asociaciones del ramo
de la informatica y las tecnologias, y que le proporcionara la practica necesaria para
adquirir las habilidades que lo formaran como Técnico Profesional en Informéatica Aplicada.
Si el alumno decidiera continuar sus estudios de licenciatura, tendra la posibilidad de
regresar al quinto semestre, una vez cubiertos los requisitos establecidos, que consisten
en acreditar el 100% de los créditos del primero al cuarto semestre de la licenciatura, con
un promedio general de ocho, asi como cumplir con lo establecido en los reglamentos
correspondientes.

Requisitos para la diplomacién:
Requisitos para la Diplomacién:

Para obtener el Diploma de Técnico Profesional, el alumno debera cumplir con lo sefialado
en el Reglamento General de Estudios Técnicos y Profesionales, en el Reglamento
General de Servicio Social y en el Reglamento General de Examenes de la Universidad
Nacional Autbnoma de México, que establecen lo siguiente:

1. Haber aprobado el 100% de los créditos que se establecen en el plan de estudios y
el niumero total de asignaturas obligatorias y optativas en su rango minimo y
méaximo sefialado para la opcion técnica.

2. Tener acreditado el Servicio Social (Articulo 21 del RGETyP), y haber cubierto al
menos 480 horas del mismo, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento
General del Servicio Social de la Universidad Nacional Autbnoma de México. El
servicio social podra iniciarse al tener un minimo del 70% de los créditos.

3. El procedimiento para la diplomacién en esta carrera se sujeta a las condiciones
establecidas por el Reglamento General de Exdmenes de la UNAM y en lo
dispuesto por los Consejos Técnicos de la ENES y de la ENAP.

Reglamento General de Estudios Técnicos y Profesionales (Articulos 4°y 14), que a la
letra dicen:

Articulo 40.- Se otorgara diploma de técnico a quienes hayan cubierto entre 80 y 250
creditos después del bachillerato de acuerdo con los planes de estudio especificos
correspondientes y hayan cumplido con los demas requisitos que establece este
reglamento.

Articulo 14.- Para expedir los diplomas de técnico no se exigird examen oral general ni
tesis; bastard que el alumno haya sido aprobado en la totalidad de las asignaturas o
modulos sefialados en el plan de estudios correspondiente.

Asimismo, deberan cumplir con el Reglamento General de Servicio Social de la
Universidad Nacional Autonoma de México, que establece lo siguiente: prestar el servicio
social durante minimo seis meses cubriendo al menos 480 horas.



CARRERA TECNICA PROFESIONAL EN INFORMATICA APLICADA

*CL. CR.

0111 08
0112 08
0113 06
0114 08
0115 08
0125 06

0211 08
0212 08
0213 08
0214 08
0224 06

0312 08
0314 08
0315 07
0316 06
0323 06

0413 06
0414 06
0415 07
0416 08
0417 08
0418 06
0419 11
0425 06

0060 06
0061 06
0062 06

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
PRIMER SEMESTRE
NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Algoritmos y Programacion (Estructura de Datos y Objetos)
Geometria Analitica e Introduccion al Calculo

Introduccién a las Tecnologias para la Informacién
Lenguajes Formales y Automatas

Matematicas Discretas

Inglés

Optativa (Ciencias Basicas)

. SEGUNDO SEMESTRE
Algebra Lineal

Bases de Datos

Célculo Diferencial e Integral

Ingenieria de Software

Inglés

Optativa (Ciencias Bésicas)

Optativa (Humanidades)

TERCER SEMESTRE

Ecuaciones Diferenciales
Inteligencia Artificial

Probabilidad y Estadistica

Sistemas Basados en Conocimiento
Inglés

Optativa (Ciencias Bésicas)
Optativa (Humanidades)

CUARTO SEMESTRE

Base de Datos Distribuidas

Computo Distribuido (Computo en la Nube)

Estadistica Descriptiva e Inferencial

Redes y Telecomunicaciones

Sistemas Dinamicos

Sociedad de la Informacion, del Conocimiento y del Aprendizaje
Seminario Técnico Integrador

Inglés

ASIGNATURAS OPTATIVAS
(HUMANIDADES)
Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Filosofia de la Tecnologia
Filosofia de la Ciencia



0063 06
0064 06
0065 06

0066 06
0067 06
0068 06
0069 06
0070 06
0071 06
0072 06
0073 06
0074 06
0075 06
0076 06

Historia y Filosofia del Pensamiento Bioldgico
México Nacion Multicultural
Perspectiva de Género

ASIGNATURAS OPTATIVAS
(CIENCIAS BASICAS)

Base de Datos Especiales

Biologia Molecular de la Célula

El Planeta Tierra

Fisica

Fisicoquimica

Métodos Numéricos
Procesamiento Digital de Imagenes critica
Procesos internos de la Tierra
Quimica y Estructura de Materiales
Quimica Orgéanica

Visualizacion

*CL.= CLAVE
CR.= CREDITO



DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS

CARRERATECNICA PROFESIONAL EN INFORMATICA APLICADA
*CL. CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

0111 08 ALGORITMOS Y PROGRAMACION (ESTRUCTURA DE DATOS Y
OBJETOS)

Resolver problemas de almacenamiento, recuperacion y ordenamiento de datos, utilizando
las estructuras para representarlos y las técnicas de operaciéon mas eficiente; asi mismo,
analizar y disefiar algoritmos. Comprender los aspectos basicos de la estructura de una
computadora digital, que le permita obtener un marco de referencia para iniciar el estudio
de las estructuras de datos. Aplicar diversas técnicas para el analisis y el disefio de
algoritmos orientados a la solucién de problemas computacionales. Aplicar las formas de
representar y operar en la computadora las principales listas lineales. Aplicar las formas de
representar y operar en la computadora las principales listas no lineales. Comprender las
organizaciones basicas de los archivos, las operaciones que se pueden realizar sobre
ellos y su representacion en diferentes medios de almacenamiento secundario. Aplicar los
meétodos internos y externos mas importantes para efectuar ordenamientos en la
computadora, asi como a disefiar y aplicar algoritmos. Aplicar el método de busqueda
apropiado a conjuntos de datos residentes, tanto en la memoria principal, como en la
memoria secundaria, asi como disefiar y aplicar algoritmos.

0112 08 GEOMETRIA ANALITICA E INTRODUCCION AL CALCULO

Resolver problemas empleando los resultados fundamentales de la geometria analitica
plana y del espacio. Aplicar la geometria analitica para estudiar la continuidad de
funciones. Identificar los antecedentes historicos y principios de la geometria analitica.
Obtener ecuaciones en forma polar de curvas en el plano y determinar sus caracteristicas
a partir de su ecuacion en forma polar. Identificar los resultados fundamentales de la
geometria analitica en el plano y el espacio, utilizando los vectores y sus propiedades.
Resolver problemas usando las distintas formas de la ecuacidén de la recta y el plano.
Obtener ecuaciones paramétricas y en forma vectorial de curvas en el espacio e identificar
curvas a partir de sus ecuaciones. ldentificar superficies cuadricas a partir de su ecuacion
cartesiana y construir modelos para ilustrar sus propiedades. Describir el desarrollo
histérico del calculo y valorar su importancia a través de sus aplicaciones. Utilizar el
concepto de funcidn y sus caracteristicas principales para aplicarlos en la formulacion de
modelos matematicos. Aplicar el concepto de limite para determinar si una funcion es o no
continua.

0113 06 INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS PARA LA INFORMACION

Obtener un panorama nacional y mundial del estado de las tecnologias, las ciencias
bioldgicas, las ciencias de la tierra y las ciencias de la informacion, asi como obtener una
vision general de las actividades que realizan los profesionales en estos campos de
conocimiento. Identificar las tecnologias de la informacion y la innovacién tecnoldgica de
punta en el mundo y en nuestro pais. Describir los avances cientificos y tecnologicos en el



ambito de las ciencias biolégicas. Identificar los avances cientificos y tecnolégicos en el
ambito de las ciencias de la tierra. Describir los avances cientificos y tecnolégicos en el
ambito de las ciencias de la informacion.

0114 08 LENGUAJES FORMALES Y AUTOMATAS

Describir la teoria y la técnica para el disefio de lenguajes de computadora, asi como los
aspectos formales de la teoria de los lenguajes. Explicar los conceptos, notaciones,
propiedades y caracteristicas de la teoria de lenguajes, gramatica y automatas. Explicar
los conceptos de automatas finitas y gramaticas regulares. Formular la relacion entre los
automatas finitos, los no deterministicos y las gramaticas regulares. Analizar las
gramaticas de contexto libre y los automatas de tipo push-down, estableciendo de manera
precisa las relaciones existentes. Establecer las graméticas de estructura de frase.
Construir y demostrar algoritmos en la maquina de Turing. Usar la recursividad en los
lenguajes y explicar el concepto de problemas indecibles.

011508 MATEMATICAS DISCRETAS

Aplicar la teoria de las matematicas discretas en la interpretacién y solucion de problemas
relativos a diferentes disciplinas cientificas. Identificar los temas y técnicas elementales de
los métodos discretos y el razonamiento combinatorio, y aplicarlos a problemas de otras
disciplinas cientificas. Aplicar el enfoque algoritmico a la solucion de problemas en la
matematica discreta. Describir los conceptos de induccion y recursion. Obtener una mayor
madurez de pensamiento matematico a través del estudio de temas elementales de
matematicas discretas diferente al proporcionado por el calculo diferencial e integral.

12506 INGLES

Expresar diferentes tipos de situaciones utilizando el idioma inglés, que propicien su
aprendizaje y que fomenten la integracién grupal, estimulen la socializacién y promuevan
la creatividad, a través del desarrollo de habilidades que permitan su uso como
herramienta de aprendizaje, y que amplien diversas estrategias cognitivas y linguisticas
para la actualizacion en su area de conocimiento. Identificar y producir expresiones en
inglés para hablar de si mismo y de terceros en el &mbito escolar y personal. Practicar el
intercambio de informacién acerca de relaciones familiares, asi como de sus ocupaciones
y pertenencias. Describir la apariencia fisica y rasgos de personalidad propios y de otros
de forma oral y escrita. Identificar y producir expresiones cotidianas en inglés para hablar
acerca de horarios, rutinas y preferencias. Practicar el intercambio de informacion acerca
de la existencia y localizacion de lugares y objetos asi como obtener, dar y seguir
instrucciones sobre ubicaciones de forma oral y escrita. Practicar el intercambio de
informacion acerca de habilidades de manera oral y escrita. Distinguir y emplear de manera
basica aspectos acerca de eventos en pasado.

0211 08 ALGEBRA LINEAL

Analizar los conceptos basicos del algebra lineal y ejemplificar mediante sistemas ya
conocidos, haciendo énfasis en el caracter general de los resultados, a efecto de adquirir
elementos que le permitan fundamentar diversos métodos empleados en la resoluciéon de
problemas. Identificar acontecimientos relevantes de la historia del algebra lineal y algunas



de sus aplicaciones. lIdentificar un espacio vectorial y analizar sus caracteristicas
fundamentales. Aplicar el concepto de transformacion lineal y sus propiedades en la
resolucién de problemas que los involucren. Determinar si una funcién es un producto
interno y analizar sus caracteristicas fundamentales a efecto de aplicarlo en la resolucion
de problemas de espacios vectoriales. Analizar las caracteristicas principales de los
operadores lineales definidos en espacios con producto interno y su aplicacion a la
resolucién de problemas.

0212 08 BASES DE DATOS

Explicar los conceptos y principios en los que se fundamenta la teoria de bases de datos,
los cuales le permitiran disefar, usar e implementar sistemas de bases de datos. Explicar
los conceptos y principios que sustenten las bases de datos, asi como las metodologias
existentes. Explicar los pasos y elementos necesarios que se requieren durante el analisis
y el disefio légico de la base de datos, asi como sus herramientas. Explicar los principios y
elementos que componen la estructura del modelo relacional, para implementar
aplicaciones asociadas al modelo. Aplicar la normalizacibn en la eficiencia de las
operaciones de la base de datos, especialmente en la optimizacién de consultas. Dar a
conocer al alumno los elementos necesarios para la implementacion fisica del disefio
l6gico a través del lenguaje SQL. Explicar los conceptos de los tipos de archivos en las
bases de datos, asi como los diferentes tipos de indices. Explicar las nuevas tendencias
tecnoldgicas en bases de datos.

0213 08 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

Reunir habilidades en el manejo del calculo diferencial e integral para aplicarlo en la
interpretacion, planteamiento y resolucion de problemas por medio de modelos
matematicos. Conocer el desarrollo histérico del calculo y valorar su importancia a través
de sus aplicaciones. Utilizar el concepto de funcién y sus caracteristicas principales para
aplicarlos en la formulacion de modelos matematicos. Aplicar el concepto de limite para
calcular el limite de una funcion y para determinar su continuidad. Aplicar el concepto de la
derivada y sus interpretaciones fisica y geométrica, en la resolucion de problemas.
Comprender los conceptos de las integrales definida e indefinida para aplicarlos en el
calculo y obtencion de integrales.

0214 08 INGENIERIA DE SOFTWARE

Aplicar, en un proyecto, procesos y herramientas mediante las cuales se analiza, disefia e
implementa un proyecto de software. Describir la importancia de la crisis del software y
porque continua vigente hasta el dia de hoy. Sefalar los diagramas que intervienen en el
disefio de la arquitectura de un sistema. Discutir como se modelan los requerimientos de
un sistema de software. ldentificar como las especificaciones de una aplicacion son la
base para obtener el disefio arquitectonico del sistema. Aplicar algoritmos de
programacion lineal a diversos casos en el contexto de la ingenieria de software. Describir
la importancia de considerar a algunos sistemas de software como criticos y explicar los
conceptos relacionados con estos. Discutir los conceptos de verificacién y validacion y su
importancia en el desarrollo de los proyectos del software. Describir la importancia de la
administracion de los proyectos de software para un desarrollo exitoso de estos. Identificar



los conceptos asociados con la evolucion de los sistemas de software y elaborar una
prospectiva del software.

0224 06 INGLES

Expresar diferentes tipos de situaciones utilizando el idioma inglés, que propicien su
aprendizaje y que fomenten la integracién grupal, estimulen la socializacién y promuevan
la creatividad, a través del desarrollo de habilidades que permitan su uso como
herramienta de aprendizaje, y que amplien diversas estrategias cognitivas y linguisticas
para la actualizacién en su area de conocimiento. Hablar y escribir acerca de eventos y
existencia en pasado. Analizar textos orales y escritos narrados en pasado. Producir
textos orales y escritos en pasado. Identificar la diferencia de uso entre actividades
cotidianas y actividades que se realizan en el momento, para posteriormente expresar de
forma oral y escrita ambos tipos de actividades. Expresar de manera oral y escrita
diferentes grados de comparacion de objetos, personas y lugares. Producir textos orales y
escritos relativos a planes futuros e intenciones. Invitar personas a diferentes eventos.
Producir expresiones para hacer sugerencias. Intercambiar informacion acerca de sucesos
qgue iniciaron en el pasado y continlan en el presente y elaborar preguntas sobre
experiencias previas.

0312 08 ECUACIONES DIFERENCIALES
(Req. 0213)

Aplicar métodos analiticos, numéricos y cualitativos para el analisis de ecuaciones
diferenciales. Aplicar la teoria de las ecuaciones diferenciales en los problemas de la vida
real, a través de su modelacion mediante ecuaciones diferenciales, e interpretar las
soluciones obtenidas. Identificar las ecuaciones diferenciales y sus elementos principales.
Utilizar métodos analiticos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden y graficar el plano fase mediante un programa computacional. Aplicar la teoria y los
meétodos en la resolucién de ecuaciones diferenciales de orden superior. Identificar el
comportamiento de una ecuacion diferencial autbnoma mediante el andlisis cualitativo de
su plano fase. Interpretar las soluciones de sistemas de ecuaciones diferenciales como
curvas parametrizadas. Aplicar métodos numéricos para aproximar soluciones de
ecuaciones diferenciales con valores iniciales.

0314 08 INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Resolver problemas teoricos y practicos en areas significativas de la Inteligencia Artificial.
Justificar la importancia del estudio de la inteligencia artificial. Explicar cuéles son los
campos de la inteligencia artificial. Explicar que es un agente inteligente, su medio y como
se construyen. Explicar como dotar a los agentes de capacidad de razonamiento general.
Instrumentar programas de inteligencia artificial. Explicar como actian los agentes
mediante la definicibn de metas y la consideracién de secuencias de acciones para
alcanzarlas. Construir sistemas de razonamiento logico y de razonamiento probabilistico.
Desarrollar sistemas inteligentes.

0315 07 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Aplicar los conceptos y la metodologia basicos de la teoria de la probabilidad y la
estadistica, para analizar algunos experimentos aleatorios que ocurren en la naturaleza y



la sociedad. Describir los datos de una muestra y obtener las medidas descriptivas mas
significativas. Comprender el concepto de probabilidad, asi como los teoremas en los que
se basa esta teoria. Conocer el concepto de variable aleatoria, y poder analizar el
comportamiento probabilista de la variable, a través de su distribucion y sus caracteristicas
numéricas. Conocer algunas de las distribuciones mas utilizadas y seleccionar la mas
adecuada para analizar algun fenbmeno aleatorio en particular. Conocer el concepto de
variable aleatoria conjunta y poder analizar el comportamiento probabilista, conjunta e
individualmente, de las variables a través de su distribucion, e identificar relaciones de
dependencia entre dichas variables. Identificar las distribuciones de algunos estadisticos
que se utilizan en el muestreo. Analizar la relacion que existe entre dos variables a partir
de la informacion obtenida por el ajuste de regresion y sus coeficientes de correlacion.

0316 06 SISTEMAS BASADOS EN CONOCIMIENTOS

Concebir, disefiar y construir aplicaciones concretas de sistemas expertos amigables para
el usuario. ldentificar los elementos que integran un sistema experto y los elementos que
lo diferencian de los sistemas computacionales tradicionales. Analizar las posibilidades de
representacion de conocimientos y los aspectos practicos de asimilar conocimientos a
partir de expertos humanos. Aplicar las diferentes formas de tratar conocimiento incierto
del dominio de los sistemas expertos. Describir los elementos de sintaxis de esqueletos
seleccionados basados en reglas, de encadenamiento directo e inverso, sus diferencias,
su aplicabilidad, ventajas y desventajas. Identificar los distintos tipos de sistemas expertos
y los campos tipicos de aplicacion. Aplicara una ldgica no clasica (bivalente) para la
solucion de problemas.

0323 06 INGLES

Expresar diferentes tipos de situaciones utilizando el idioma inglés, que propicien su
aprendizaje y que fomenten la integracién grupal, estimulen la socializacién y promuevan
la creatividad, a través del desarrollo de habilidades que permitan su uso como
herramienta de aprendizaje, y que amplien diversas estrategias cognitivas y linguisticas
para la actualizacion en su area de conocimiento. Expresar acciones habituales que se
realizan en el momento y eventos pasados. Producir informacion acerca de acciones
realizadas en un momento especifico en el pasado. Expresar acciones en progreso en el
pasado interrumpidas por otra accion. Producir expresiones que indiquen gusto o disgusto
por ciertas actividades o acciones. Expresar cantidad y medidas con el vocabulario
necesario. Producir expresiones para hacer halagos y cumplidos. Comparar diversos
objetos, personas y lugares. Producir expresiones para hacer ofrecimientos, promesas y
predicciones, y producir expresiones para hablar acerca de planes e intenciones. Entablar
conversaciones telefénicas de manera formal e informal con el vocabulario necesario.

0413 06 BASE DE DATOS DISTRIBUIDAS

Aplicar los principios de la tecnologia de las bases de datos distribuidas y realizar su
disefio, manipulacion y administracion. Describir la evolucion de las bases de datos y la
importancia de las bases de datos distribuidas. Explicar como se deben distribuir los datos
y qué factores se deben de considerar para ello. Identificar la importancia de la
transparencia en la distribucion, transacciéon, desempefio y consultas en bases de datos
distribuidas. Disefiar un bosquejo de una base de datos distribuida. Mencionar como se



realizan consultas en una base de datos distribuida. Describir la importancia de controlar y
administrar transacciones distribuidas. Reconocer la importancia de mantener la seguridad
en una base de datos distribuida y como se lleva a cabo. Describir los diferentes tipos y
clasificaciones de bases de datos distribuidas.

0414 06 COMPUTO DISTRIBUIDO (COMPUTO EN LA NUBE)

Configurar, administrar y mantener una red de computo en ambiente distribuido. Identificar
los componentes de una red de computo para ambientes distribuidos. Dimensionar las
capacidades de una red de computo en ambientes distribuidos. Aplicar las estrategias de
optimizacién en una red de computo en ambientes distribuidos.

0415 07 ESTADISTICA DESCRIPTIVA E INFERENCIAL
(Req.0315)

Aplicar el proceso estadistico de datos, transformando datos en informacion util, asi como
inferir las caracteristicas de una poblacién, con base en la informacion de una muestra y
contrastar diversas pruebas para sustentar la toma de decisiones. Describir los
fundamentos y conceptos basicos de la inferencia estadistica. Comprender la metodologia
de la inferencia estadistica y sus aplicaciones como apoyo a la investigacion cientifica.
Comprender la teoria basica de la estadistica: estimacion puntual, estimacion por
intervalos y pruebas de hipaétesis.

Emplear herramientas estadisticas para estimar parametros y llevar a cabo pruebas de
hipotesis. Aplicar las técnicas de estimacion por intervalos y de pruebas de hipotesis a
problemas préacticos. Aprender los principales modelos de series de tiempo asi como el
rango de sus aplicaciones.

0416 08 REDES Y TELECOMUNICACIONES

Analizar, modelar y evaluar redes de datos para poder lograr un rendimiento Gptimo
basandose en la Teoria de Colas para el calculo de los parametros que determinan el
rendimiento de las redes de datos y en un software especializado para el modelado de
redes y protocolos de comunicacion. Identificar los parametros que determinan el
rendimiento en redes de datos y clasificar las arquitecturas de redes de datos que pueden
ser modeladas. Analizar las redes de datos que utilizan técnicas de control de acceso al
medio utilizando procedimientos analiticos para la obtencién del comportamiento dindmico
en redes de datos.

Calcular algunos parametros que determinan el rendimiento de las redes de datos: retardo
punto a punto, tasa efectiva de transmision de datos (Throughput), utilizacién, probabilidad
de bloqueo, basandose en la Teoria de Colas. Analizar el rendimiento de tres métodos de
control de flujo utilizados para garantizar una comunicacién confiable en las redes de
datos. Identificar y analizar varios métodos analiticos que permitiran obtener el rendimiento
en redes de area metropolitana (MAN). Utilizar un software especializado para el analisis
de redes de datos y protocolos de comunicacion. Seleccionar los métodos analiticos de los
capitulos anteriores para poder realizar una evaluacién completa de desempefio en redes
LAN, MAN y WAN para el soporte de aplicaciones cliente servidor.



0417 08 SISTEMAS DINAMICOS

Analizar los elementos basicos para comprender los diferentes aspectos evolutivos en un
sistema dinamico generado por la iteraciéon de una funcion en una variable. Describir las
propiedades generales de un sistema dinamico. Identificar los comportamientos tipicos en
los sistemas dinamicos generados por la iteracion de una funcion de variable real.
Comprender el proceso de bifurcacion en una familia a un parametro. Determinar la
presencia de caos en un sistema dinamico.

0418 06 SOCIEDAD DE LA INFORMACION, DEL CONOCIMIENTO Y DEL
APRENDIZAJE

Definir y analizar los principales conceptos y temas relacionados con la llamada Sociedad
de la Informacion, con el fin de conseguir una mirada critica del conjunto de los temas
tratados. Proyectar la capacidad de anadlisis y la mirada critica hacia ambitos
fundamentales de las sociedades modernas como son la economia, el trabajo, la politica y
la vida cotidiana, bajo estrictas normas éticas.

Familiarizarse con los conceptos e ideas asociadas a la sociedad de la informacién y con
los problemas que plantea. Analizar la especificidad de las TIC. Identificar relaciones entre
tecnologia y sociedad. Analizar los nuevos entornos organizativos de las empresas y la
potencialidad politica de Internet. Relacionar la innovacion tecnoldgica con la produccion.
Identificar los procesos politicos basicos en las sociedades avanzadas (Sociedad de la
Informacién). Analizar las repercusiones éticas de las TIC en diferentes ambitos de la vida
cotidiana.

0419 11 SEMINARIO TECNICO INTEGRADOR

Administrar los servicios y la operacion tecnoldgica de organizaciones publicas y privadas
como las PyMES. Administrar, configurar e instalar hardware. Disefiar, configurar e
implementar redes de datos. Disefar y desarrollar software de aplicacion.

0425 06 INGLES

Expresar diferentes tipos de situaciones utilizando el idioma inglés, que propicien su
aprendizaje y que fomenten la integracién grupal, estimulen la socializacién y promuevan
la creatividad, a través del desarrollo de habilidades que permitan su uso como
herramienta de aprendizaje, y que amplien diversas estrategias cognitivas y linguisticas
para la actualizacion en su area de conocimiento. Producir expresiones para hablar acerca
de intenciones y expresar posibilidad y probabilidad. Producir expresiones para hacer
invitaciones, hablar de diferentes grados de obligacion, dar consejos y sugerencias.

Ordenar comida en un restaurante.. Intercambiar informacion acerca de habitos y acciones
en el pasado, asi como de sucesos que iniciaron en el pasado y continlan en el presente.
Intercambiar informacion acerca de acciones que comenzaron en el pasado y contindan
en el presente; de acciones que estan en curso, es decir que han empezado y todavia no
han concluido. Producir expresiones para hablar acerca de acciones poniendo énfasis en
el resultado de las mismas y no en quien las realiza. Producir expresiones cotidianas para
hablar acerca de situaciones hipotéticas en el presente.



ASIGNATURAS OPTATIVAS
(HUMANIDADES)
0060 06 CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Explicar la naturaleza y el significado de la ciencia y la tecnologia en las sociedades
modernas, basandose en las perspectivas historica, ética, econémica, social, politica y
cultural. Definir los conceptos de ciencia y tecnologia. Analizar la perspectiva historica,
ética, econdmica, social, politica y cultural en las sociedades modernas.

0061 06 FILOSOFIA DE LA TECNOLOGIA

Analizar los obstaculos para la conformacion del concepto Filosofia de la Tecnologia y sus
repercusiones en su comprension, financiamiento y modus operandi. Analizar el concepto
de ‘tecnologia’. Comprender los sistemas tecnolégicos y cientificos y su estrecha relacion
con la sociedad. Reflexionar sobre la intrincada relacion entre ciencia y tecnologia.
Comprender los problemas éticos inmersos en el uso y abuso de la tecnologia moderna.

0062 06 FILOSOFIA DE LA CIENCIA

Analizar la importancia de la Filosofia de la Ciencia en la sociedad contemporanea.
Familiarizarse con los principales debates en el area. Obtener herramientas para analizar
criticamente su trabajo y disciplina.

0063 06 HISTORIA Y FILOSOFIA DEL PENSAMIENTO BIOLOGICO

Comprender la estructura del pensamiento bioldgico, su historia y su naturaleza historica,
la relacion e influencia del contexto historico-social y otras areas de conocimiento. Explicar
como se ha estructurado el pensamiento biologico a lo largo de su historia. Relacionar
aspectos sociales, politicos y econémicos con la conformacién del pensamiento biolégico.
Describir como se han ido modificando conceptos fundamentales en la biologia para
entenderla como una ciencia historica. Explicar la influencia de las matematicas y la
estadistica en el pensamiento bioldgico.

0064 06 MEXICO NACION MULTICULTURAL

Analizar la situacion actual de los pueblos indigenas, la diversidad cultural y los esfuerzos
que se realizan para construir el México del Siglo XXI, por medio de la discusion sobre el
México profundo, sus pueblos originarios y sus culturas. Identificar los conceptos clave en
la construccion hacia la pluralidad cultural (Nacién, comunidades y pueblos indigenas,
Estado, identidad).

Reflexionar sobre la diversidad cultural, a través de la discusion de la situacion actual de
los pueblos indigenas. Identificar el marco juridico nacional e internacional en materia
indigena y las instancias respectivas. Analizar ejemplos especificos de reivindicacion
étnica. Reconocer las luchas de los pueblos indigenas, los avances y retrocesos en la
realidad nacional. Describir los procesos que culminaron en transformaciones sociales
urgentes, contribuyendo asi en la formacion integral de profesionales universitarios.



0065 06 PERSPECTIVA DE GENERO

Comprender la perspectiva de género como relaciones de poder entre mujeres y hombres
y entre grupos hegemonicos y minorias, basadas en paradigmas culturales
discriminatorios y excluyentes que devienen en desigualdad. Utilizar las categorias de
género como herramienta analitica y articuladora de amplios objetos de estudio vinculados
con categorias analiticas como las del sujeto, el cuerpo y la divisiéon sexual del mundo, la
vida y el trabajo. Valorar la pertinencia de la perspectiva de género para el desarrollo de
sociedades democraticas y equitativas.

ASIGNATURAS OPTATIVAS
(CIENCIAS BASICAS)
0066 06 BASE DE DATOS ESPECIALES

Aplicar los principios de las bases de datos espaciales para representarlos, asi como
disefiar e implementar bases de datos geogréficas. Identificar las caracteristicas distintivas
de las bases de datos espaciales. Identificar los casos y circunstancias en las que se
utilizan las bases de datos espaciales. Familiarizarse con los algoritmos y lenguajes
utilizados en las bases de datos espaciales. Crear bases de datos espaciales.

0067 06 BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA

Analizar la estructura y funcion del DNA y las macromoléculas informacionales en los
sistemas bioldgicos. Adquirir las bases tedricas necesarias para asimilar nueva
informacion en ese campo de estudio, a través del uso de Tecnologias de la Informacion.
Analizar la informacién reciente sobre Biologia Molecular. Comprender la relacion que
existe entre la estructura y la funcidbn de las macromoléculas informacionales y su
relevancia en la Fisiologia Celular. Utilizar las matematicas y Tecnologias de la
Informacién para el modelado y simulacion de procesos moleculares complejos.

0068 06 EL PLANETA TIERRA

Describir el origen, estructura y composicion global de la Tierra para analizar los procesos
naturales que ocurren y modifican el planeta. Reconocer la posicion de la Tierra en el
contexto del Sistema Solar. Analizar el concepto de tiempo geoldgico y los grandes
periodos de la historia de la Tierra. Identificar los materiales de la Tierra: minerales y
rocas. Describir los procesos exdgenos y endégenos que modifican los materiales de la
Tierra. Mostrar los principales ambientes de depdésito. Explicar como se deforman los
materiales terrestres.

0069 06 FiSICA

Describir los conceptos basicos sobre el comportamiento y estructura de la materia y
obtener una cultura cientifica. Describir las teorias sobre el origen del universo. Analizar
los fundamentos basicos de los conceptos de electricidad y magnetismo y su aplicacion en
la electrofisiologia. Interpretar los fendmenos Opticos. ldentificar la base fisica de la
materia y algunos fendmenos biologicos vistos desde la fisica.



0070 06 FISICOQUIMICA

Explicar los conceptos y teorias basicas sobre el comportamiento y la estructura de las
materias y sus reacciones quimicas, poniendo énfasis en los aspectos mas cercanos y
basicos para las ciencias bioldgicas y en el desarrollo, argumentacion y establecimiento
cientifico de las ideas fisicas, asi como su utilizacion en la biologia. Describir los
conceptos basicos sobre el comportamiento de la materia y sus reacciones quimicas.
Adquirir una cultura cientifica. Describir el funcionamiento del instrumental basico que se
utiliza en las ciencias bioldgicas.

0071 06 METODOS NUMERICOS

Evaluar los alcances y las limitaciones de diversos algoritmos en la resolucién de
problemas, haciendo énfasis en su implantacion a través de software. Evaluar alcances y
limitaciones de diversos algoritmos. Automatizar los diferentes algoritmos, programando
en diferentes lenguajes.

0072 06 PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES CRITICA

Analizar el proceso de formacion de una imagen, su descripcidbn matematica, los aspectos
l6gicos y morfolégicos que caracterizan los patrones de la misma, los métodos y formatos
mas importantes para realizar una imagen, transformarla a diferentes espacios,
almacenarla, transmitirla, codificarla y comprimirla. Describir los componentes de un
sistema de imagenes. Caracterizar una imagen matematicamente y modelar el proceso de
formacién de la misma. Aplicar las transformaciones de la imagen que permiten analizarla
en distintos dominios: espacial, frecuencial, entre otras.

Disefiar técnicas basicas de realce de la imagen en los dominios espacial y frecuencial.
Disefiar técnicas de restauracion 6ptima de acuerdo a un modelo de degradacion de la
imagen. Disefar y aplicar técnicas de segmentacion y clasificacion de imagenes. Aplicar
los principios basicos de la teoria de la informacion que permiten disefiar técnicas de
codificacion y compresion de sefiales, los estandares actuales de compresion de
imagenes y video, asi como las tendencias futuras.

0073 06 PROCESOS INTERNOS DE LA TIERRA

Reconocer los principios fundamentales de cada rama de la geofisica (gravedad,
sismologia, termodinamica, campo eléctrico y geomagnetismo). Describir los procesos que
tienen lugar en el interior y su manifestacion en la superficie de la Tierra a partir de
parametros fisicos.

0074 06 QUIMICA Y ESTRUCTURA DE MATERIALES

Describir los principios que rigen el comportamiento de la materia—energia, mediante el
estudio de fendmenos con diferente nivel de complejidad. Discutir los conocimientos
basicos de la quimica del carbono. Describir la naturaleza de las moléculas y de las
estructuras que se encuentran en las células vivas. Experimentar con diferentes
reacciones quimicas, para el entendimiento de la funcién biolégica de dichas moléculas y
estructuras.



0075 06 QUIMICA ORGANICA

Describir las bases de la quimica del carbono para comprender la naturaleza de las
moléculas y de las estructuras que se encuentran en las células vivas, asi como sus
reacciones quimicas, para el entendimiento de la funcién biolégica de dichas moléculas y
estructuras. Describir los compuestos organicos, los diferentes tipos de enlaces y la
importancia de los isébmeros en los sistemas bioldgicos. Describir los distintos tipos de
enlaces quimicos y de las fuerzas que los mantienen unidos. Identificar las caracteristicas
de los grupos funcionales y reactividad de los compuestos organicos presentes en los
seres Vivos.

0076 06 VISUALIZACION

Describir la importancia de la visualizacion como herramienta para entender fendmenos
complejos. Desarrollar soluciones visuales eficientes y efectivas para problemas en
multiples areas, incluyendo los videojuegos. Identificar los algoritmos y técnicas mas utiles
para la visualizacion de datos e informacion.

Explorar el universo de algoritmos y técnicas de visualizacion. Identificar y programar
diversas soluciones visuales para fenomenos definidos. Revisar el panorama general de
los algoritmos en las aplicaciones visuales y videojuegos sofisticados actuales. Crear
soluciones visuales para problemas especificos.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacion de una asignatura, que se computa en
la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como en
clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre corresponde a
dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como en
practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-semestre
corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el aprendizaje de
musicay artes plasticas, se computara globalmente segin su importancia en el plan
de estudios, y a criterio de los consejos técnicos respectivos y del Consejo
Universitario.

El semestre lectivo tendra la duracion que sefale el calendario escolar. Los créditos
para cursos de duracion menor de un semestre se computaran proporcionalmente a
su duracion.

Los créditos se expresaran siempre en numeros enteros.
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